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BAGLAM

Denizcilik sektorii neden koKlii bir donusiimiin esiginde?

Deniz tasimacihgi kiiresel ticaretin yaklasik %80’ini tasiyor ve sera gazi
emisyonlarinin %3 civarina karsilik gelmektedir.

Sektdr; iklim baskisi, hava kalitesi, atik yonetimi ve dijitallesme akslarinda es
zamanl bir gegis slirecine girmistir.

v’ Liman ve tersaneler bu gecisin yalnizca uygulayicisi ve ayni zamanda altyapi
saglayicisi konumunda.

€ MO0 2023 GHG Stratejisi
2050'ye dogru net sifir; 2030 icin en az %20 azami %30, 2040 igin en az %70 emisyon
azaltimi

~ AB Fit-for-55 paketi

FuelEU Maritime ve AFIR - TEN-T limanlarinda 2030’dan itibaren OPS zorunlulugu

ﬁ Tirkiye cercevesi
Yesil Mutabakat Eylem Plani, Ulusal Yesil Liman programi, 2053 net sifir taahhiida

Tema 2 - Yesil ve Surdurilebilir Limanlar ve Tersaneler

Neden gsimdi?

~%3

Kuresel GHG emisyonlarinda deniz tagimaciliginin
payi

2030

TEN-T limanlarinda konteyner ve yolcu gemileri igin
OPS zorunlulugu

0%£20-30

2030 icin IMO emisyon azaltim hedef bandi (2008’e
gore)
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KAVRAMSAL CERCEVE

“Yesil ve suirdiiriillebilir liman/tersane” ne anlama gelir?

Surdurulebilirligi tek basina emisyona indirgemek eksik bir degerlendirmedir.

Cagdas yaklasim, cevresel-ekonomik-sosyal eksenleri birlikte ele alan ¢ok boyutlu bir performans ¢ergevesi sunmaktadir.

* Enerji & iklim 4@ Hava Kalitesi t?'_, Atik & Dongiisellik

Yenilenebilir entegrasyon, enerji yonetimi, NOx, SOx, PM, CO2 emisyonlari; demirde ve MARPOL Ek V, atik kabul, geri kazanim, yesil
karbon yogunlugu seyirde azaltim gemi geri donlsiimu

ﬂ Su & Ekosistem f Operasyon & Dijital - Yonetisim & Sosyal

Balast, sintine, biyogesitlilik, deniz alti Akilli liman, veri altyapisi, otomasyon, Sertifikasyon, paydas katilimi, liman-kent
guralti izleme/raporlama iliskisi, is guivenligi
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TEKNIK PANORAMA - 1

Limanlarda emisyon kaynaklari ve azaltim yollari

Baslica emisyon kaynaklar

Demirde / limanda yardimci motorlar (NOx, SOx, PM, CO2) o
Manevra ve romorkaj operasyonlari .
Saha ekipmanlari: RTG/RMG, terminal traktori, reach-stacker o
Kara ulasimi: TIR ve demiryolu erisimi (Scope 3) .
Sogutmali konteyner (reefer) elektrik tiketimi o

Azaltim kaldiraglari

Onshore Power Supply (OPS / cold ironing)

Alternatif yakit bunkeri: LNG, metanol, amonyak, hidrojen
Saha ekipmani elektrifikasyonu, batarya/H, yakit hiicresi
Yenilenebilir Giretim ve mikro-sebeke entegrasyonu

Akilli yanasma planlamasi (just-in-time arrival)

Diizenleyici baski

FuelEU Maritime: 1 Ocak 2030 itibariyla TEN-T limanlarinda 25000 GT konteyner ve yolcu gemileri igcin OPS baglantisi zorunlu; 2035’ten itibaren
OPS bulunan tim AB limanlarinda gbzden gegirme kosuluna bagli olarak genisleyebilecek. Tiirkiye icin bu, hem AB pazarina ¢alisan armatorler hem

de transit limanlar agisindan dogrudan bir uyum baskisi yaratiyor.

Tema 2 - Yesil ve Surdurilebilir Limanlar ve Tersaneler
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TEKNiIK PANORAMA - 2

Tersanelerde stuirdiurilebilirlik: insa, bakim-onarim ve geri
doniisiim

01 02 03 04

Tasarim & insa Uretim Operasyonu Bakim-Onarim Geri Doniisim

Dusuk karbonlu gelik, moduler Hong Kong Konvansiyonu (2025),

. V misyon kaplam Kuru havuz emisyonlari, gemi- . .

Uretim, yasam dongusi OC.? suyo uu(boya/"apg ‘a), N u .?. T . tehlikeli madde envanteri,

. ; . . enerji yogunlugu, su tiketimi, temizligi atiklari, ses ve toz, is o .

degerlendirmesi (LCA), yesil RN . o dongiisel hammadde geri
atik yonetimi guvenligi

binalar kazanimi

Tirkiye perspektifi
Turkiye, gemi geri donlstiiminde dinyanin 6nde gelen Ulkelerinden biri (Aliaga) ve yeni insa kapasitesinde Akdeniz havzasinin kritik bir aktoradar.

Bu konum, Hong Kong Konvansiyonu sonrasi donemde rekabet avantajina donisebilecegi gibi, uyum gecikmesi durumunda pazar erisimi
acisindan risk de olusturabilir.
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STANDARTLAR

Performans nasil olciilityor? Sertifikasyon ve degerlendirme
cerceveleri

ESI (IAPH) Gemi performansi NOx/SOx skorlamasi; OPS bonusu; ~8.400 gemi, ~60 tesvik saglayici liman
EcoPorts / PERS (ESPO) Liman yénetim sistemi Cevresel yonetim gergevesi; Avrupa’da en yaygin liman sertifikasyonu
Green Marine Liman + armator Kuzey Amerika orijinli; cok boyutlu performans gostergeleri

Yesil Liman (T.C. UAB) Ulusal sertifikasyon Turkiye limanlariigin ulusal yesil liman gergevesi; gonalli uyum

IMO EEXI / ClI Gemi karbon yogunlugu Zorunlu; liman operasyonlarini just-in-time yaklasimla dolayh etkiler

Cergevelerin cogalmasi olumlu bir gelisme olmakla birlikte; metodolojik farklliklar karsilastirilabilirligi zorlastirmaktadir.

Tiirkiye icin soru: ulusal sistem AB ile birlikte ¢alisabilir bir veri ve raporlama mimarisine sahip midir?
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ULUSAL KONTEKST

Tirkiye’de mevcut durum: giiclii yonler ve gelisime ac¢ik alanlar

Giigli yonler

o Cografi konum: Avrupa-Asya ana akslarinda transit potansiyel o OPS altyapisinin kapsami ve sebeke entegrasyonu

o GUglU tersane kapasitesi: yeni insa + bakim/onarim + geri o Alternatif yakit bunkeri (LNG 6tesinde) icin liman altyapisi
dontisim ° Emisyon envanteri ve veri standardinin harmonizasyonu

o Ulusal Yesil Liman programiyla kurumsallagsmis bir cergeve N Tersanelerde VOC, atik ve su yonetimi standardi

o Belirli 6zel limanlarda gelismis CYS ve sertifikasyon pratigi N Sertifikasyonda AB ile karsilikli taninma

o Yenilenebilir enerjide artan ulusal kapasite

G e el de

Tur iye, sur uru)e%/l/r lman/tersane déniisiimiinde anlamli bir baslangi¢ noktasinda; ancak 6lcek ve kurumsal uyum agisindan sistemli bir
hizlanmaya ihtiyag vardir.

Bu analiz ¢alismasi, séz konusu bosluklari kanita dayali bigimde haritalamayi ve politika énerilerine zemin hazirlamayi hedeflemektedir.
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ENGELLER

Gecisin oniindeKki yapisal engeller

Teknoloji cogu zaman hazir; asil darbogaz sistemik diizeyde — finansman, regiilasyon ve veri altyapisinin es zamanli olgunlasmasi

gerekmektedir.

’ Finansman

OPS, alternatif yakit ve geri dontisim
altyapilarinin yiiksek sermaye yogunlugu; geri
kazanim sirelerinin belirsizligi

0 insan kaynagi

Alternatif yakit glivenligi, sayisal sistemler ve
dongilsel tersanecilik igin ihtisas agigl

Tema 2 - Yesil ve Surdurilebilir Limanlar ve Tersaneler

& Regiilasyon

Ulusal mevzuat ile AB/IMO cerceveleri
arasinda uyumlastirma ihtiyaci; veri raporlama
standartlar

i Paydas Koordinasyonu ve Yesil
Koridorlar

Yesil koridorlar i¢in liman—armator—yik sahibi
paydaslari arasinda es zamanli taahhtt gliclGgu

£ Veri & Dijital

Emisyon 6l¢iimi ve raporlamada heterojen
yontemler; karsilastirilabilirligi bozuyor

A Sosyal kabul

Liman-kent ara ylziinde hava kalitesi, glirtlti
ve estetik baskisi; paydas katilimi eksikligi
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TARTISMA

Calistaya yon verecek sorular

Yesil ve surdurulebilir liman/tersane teknolojilerinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve yayginlastiriimasi streclerinde
karsilasilan veya karsilasiimasi olasi olumlu/olumsuz hususlar nelerdir?

Mevcut altyapinin diislik karbonlu dontsimiinde teknik, ekonomik ve diizenleyici agcidan 6ncelikli engeller nelerdir? Bu
engeller nasil asilabilir?

Alternatif yakit altyapisi (hidrojen, amonyak, metanol, LNG) icin liman—tersane—eneriji Ureticisi ekosisteminin
kurulmasinda hangi ishirligi modelleri etkin olabilir?

Yesil donistim silirecinde insan kaynagi ve yetkinlik acig1 nasil giderilmeli; geleneksel isletmelerin stirdirilebilir
teknolojilere gecisindeki 6rgltsel ve kiltlrel diren¢ noktalari nelerdir?

Yesil donlstimiin finansmaninda AB Yesil Mutabakati fonlari, EBRD/EIB kredileri ve yerli kamu tesvikleri gibi araglardan
etkin bigimde yararlanmak i¢in hangi adimlar atiimahdir?
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SONRAKIi ADIMLAR

Calistay metodolojisine gecis

Anahtar Kelime 3  Fikir Uretme 3 Onceliklendirme 3 OGF
Olumlu / olumsuz hususlar (post- Beklenen fayda x uygulanabilirlik Oneri Gelistirme Formu — somut

Tema 2 i¢in 5-10 6ncelikli kavram it) (pul) al

Tema 2’nin somut ciktisi

Yesil ve stirdiirtilebilir iman/tersane dontisiimtinde Ttirkiye icin somut, finanse edilebilir ve
uygulanabilir Ar-Ge ve politika énerilerti.

Tema 2 - Yesil ve Surdurilebilir Limanlar ve Tersaneler 10/10



2N

MY T.c.sANAYi VE
(23 TEKNOLOJi BAKANLIGI
N,

LA

BANDIRMA
ONYEDI EYLUL
UNIVERSITESI

MiLLi
TEKNOLOJi
HRMLESi

o

Dinlediginiz icin
TESEKKUR EDERIZ

Prof. Dr. Alper Kili¢ (alperkilic@bandirma.edu.tr)

Dog. Dr. Ramazan SENER (rsener@bandirma.edu.tr)

Bandirma Onyedi Eyliil Universitesi, Denizcilik Fakiiltesi



